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1.0 UVOD 
 
Cevovod sestoji iz dveh cevi φ1220/8 namenjenih temeljnemu izpustu in ene cevi φ1016/8 namenjene 
namakalnemu sistemu. Vse so izdelane iz jekla S235JR. Cevovod je podprt z vmesnimi podporami 
na razdalji po 9,0 m, ki omogočajo vzdolžne in prečne pomike. Projektiran je po ˝C.E.C.T. 
Recommendations˝ in prikazan na Slika 1a in 1b. 
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Slika 1a  
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2.0 OBREMENITVE 
 
2.1 NORMALNI OBREMENITVENI PRIMER 

2.1.1 Vodni tlak 

�� = �� − �� = 100,5 − 69,43 = 31,07 � �. �. = 0,311 �/��� �� = 100,5 � �. �.  ……………………… kota vode v akumulacij �� = 72,50 � �. �.  ……………………… kota praga na vtoku v cevovod �� = 69,43 � �. �.  ……………………… kota cevi na iztoku iz cevovoda 
 

2.1.2 Lastna teža cevi in vode 

2.1.2.1 Cev φφφφ1220/8 

� = �� + �� = 2,39 + 11,39 = 13,78!�/� = 13,78 �/�� 
 

�� = "# ∙ %� = 78,5 ∙ & ∙ '1,22� − 1,204�(4 = 2,39 !�/� 

 

�� = "� ∙ %� = 10 ∙ & ∙ 1,204�
4 = 11,39 !�/� 

 
2.1.2.2 Cev φφφφ1016/8 

� = �� + �� = 1,99 + 7,85 = 9,84!�/� = 9,84 �/�� 
 

�� = "# ∙ %� = 78,5 ∙ & ∙ '1,016� − 1,0�(4 = 1,99 !�/� 

 

�� = "� ∙ %� = 10 ∙ & ∙ 1,0�
4 = 7,85 !�/� 

 
2.2 IZREDNI OBREMENITVENI PRIMER 

Izredni obremenitveni primer predstavlja potres s horizontalnim pospeškom )* = 0,175 +.  
Vertikalni pospešek je  
 

)� = 23 )* 

 

2.2.1 Vodni tlak 

�� = �� + ∆�= 0,311 + 0,209 = 0,52 �/��� 
 

∆�= -* ∙ . ∙ "� ∙ /2 ∙ & = 0,175 ∙ 1500 ∙ 10 ∙ 0,52 ∙ & = 209!�/�� = 0,209 �/��� 
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)* = )*+ = 0,175 

 . = 1500 �/� ………..  hitrost zvoka v vodi 
 "� = 10 !�/�0 ……….  specifična teža vode 
 / ≈ 0,5 �2!.…………....  nihajni čas 
 

2.2.2 Lastna teža cevi in vode 

2.2.2.1 Cev φφφφ1220/8 

- v horizontalni smeri: 
 �*� = � ∙ -* = 13,78 ∙ 0,175 = 2,41 �/�� 
 
- v vertikalni smeri: 
 

��� = � ∙ '1 + -�( = 13,78 ∙ 31 + 23 ∙ 0,1754 = 15,39 �/�� 

 
2.2.2.2 Cev φφφφ1016/8 

- v horizontalni smeri: 
 �*� = � ∙ -* = 9,84 ∙ 0,175 = 1,72 �/�� 
 
- v vertikalni smeri: 
 

��� = � ∙ '1 + -�( = 9,84 ∙ 31 + 23 ∙ 0,1754 = 10,99 �/�� 
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3.0 DOPUSTNE NAPETOSTI 

Varnostni faktorji (C) so vzeti po ˝C.E.C.T. Recommendations˝ , Apendix IID, Table 1. 
Prikazani so v tabeli 1 (glej prilogo 0). 
 
Tabela 1 
 

Cevovod 
Varnostni faktor (C) 

Stalna obremenitev Občasna obremenitev Izredna obremenitev 

Prost 1,7 1,5 1,2 

Vkopan 1,7 1,5 1,2 

Vkopan in zabetoniran 1,5 1,3 1,2 
 

Dopustne napetosti 5678�9 so prikazane v tabeli 2. 

 678� = 6�:.  

 6�: = 235 �/��� ………………. meja plastičnosti za material S235J2 po EN10025. 

 
Tabela 2 
 

Cevovod 

Dopustne napetosti ;<=> 

5?/@@A9 

Stalna obremenitev Občasna obremenitev Izredna obremenitev 

Prost 138 157 195 

Vkopan 138 157 195 

Vkopan in zabetoniran 157 180 195 
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4.0 STATIČNE VREDNOSTI 

4.1 CEV φφφφ1220/8 

% = & ∙ '1220� − 1204�(4 = 3,046 ∙ 10B��� 

 

C = & ∙ '1220B − 1204B(64 = 5,593 ∙ 10D��B 

 

E = 5,593 ∙ 10D ∙ 21220 = 9,170 ∙ 10F��0 

 
4.2 CEV φφφφ1016/8 

% = & ∙ '1016� − 1000�(4 = 2,533 ∙ 10B��� 

 

C = & ∙ '1016B − 1000B(64 = 3,218 ∙ 10D��B 

 

E = 3,218 ∙ 10D ∙ 21016 = 6,334 ∙ 10F��0 
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5.0 NAPETOSTI 

5.1 NORMALNI OBREMENITVENI PRIMER 

5.1.1 Cev φφφφ1220/8 

6G = �% ± IE = 3,541 ∙ 10J
3,046 ∙ 10B ± 9,302 ∙ 10K

9,170 ∙ 10F = 21,8'1,5(�/��� 

 

� = �� ∙ & ∙ L�
4 = 0,311 ∙ & ∙ 1204�

4 = 3,541 ∙ 10J� 

 

I = � ∙ M�
12 = 13,78 ∙ 9000�

12 = 9,302 ∙ 10K��� 

 M = 9000 �� …………. razdalja med podporami 
 

6N = �� ∙ L2 ∙ O = 0,311 ∙ 12042 ∙ 8 = 23,4 �/��� 

 

6�P = Q6G� + 6N� − 6G ∙ 6N = R21,8� + 23,4� − 21,8 ∙ 23,4 = 22,6 �/��� < 678� = 138 �/��� 

 6�P = R1,5� + 23,4� − 1,5 ∙ 23,4 = 22,7 �/��� < 678� = 138 �/��� 
 

5.1.2 Cev φφφφ1016/8 

6G = �% ± IE = 2,443 ∙ 10J
2,533 ∙ 10B ± 6,642 ∙ 10K

6,334 ∙ 10F = 20,1'−0,8(�/��� 

 

� = �� ∙ & ∙ 1000�
4 = 0,311 ∙ & ∙ 1000�

4 = 2,443 ∙ 10J� 

 

I = � ∙ M�
12 = 9,84 ∙ 9000�

12 = 6,642 ∙ 10K��� 

 

6N = �� ∙ L2 ∙ O = 0,311 ∙ 10002 ∙ 8 = 19,4 �/��� 

 6�P = R20,1� + 19,4� − 20,1 ∙ 19,4 = 19,8 �/��� < 678� = 138 �/��� 
 6�P = R0,8� + 19,4� + 0,8 ∙ 19,4 = 19,8 �/��� < 678� = 138 �/��� 
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5.2 IZREDNI OBREMENITVENI PRIMER 

5.2.1 Cev φφφφ1220/8 

6G� = ��% ± I�E = 5,92 ∙ 10J
3,046 ∙ 10B ± 1,052 ∙ 10T

9,170 ∙ 10F = 30,9'8,0(�/��� 

 

�� = �� ∙ & ∙ L�
4 = 0,52 ∙ & ∙ 1204�

4 = 5,92 ∙ 10J� 

 

I� = QI*�� + I��� = R'1,627 ∙ 10K(� + '1,039 ∙ 10T(�  = 1,052 ∙ 10T ��� 

 

I�� = ��� ∙ M�
12 = 15,39 ∙ 9000�

12 = 1,039 ∙ 10T��� 

 

I*� = �*� ∙ M�
12 = 2,41 ∙ 9000�

12 = 1,627 ∙ 10K��� 

 

6N� = �� ∙ L2 ∙ O = 0,52 ∙ 12042 ∙ 8 = 39,1�/��� 

 6�P,� = R30,9� + 39,1� − 30,9 ∙ 39,1 = 35,7 �/��� < 678�,� = 195 �/��� 
 6�P,� = R8,0� + 39,1� − 8,0 ∙ 39,1 = 35,8 �/��� < 678�,� = 195 �/��� 
 

5.2.2 Cev φφφφ1016/8 

6G� = ��% ± I�E = 4,084 ∙ 10J
2,533 ∙ 10B ± 7,508 ∙ 10K

6,334 ∙ 10F = 28,0'4,3(�/��� 

 

�� = �� ∙ & ∙ L�
4 = 0,52 ∙ & ∙ 1000�

4 = 4,084 ∙ 10J� 

 

I� = QI*�� + I��� = R'1,161 ∙ 10K(� + '7,418 ∙ 10K(�  = 7,508 ∙ 10K ��� 

 

I�� = ��� ∙ M�
12 = 10,99 ∙ 9000�

12 = 7,418 ∙ 10K��� 

 

I*� = �*� ∙ M�
12 = 1,72 ∙ 9000�

12 = 1,161 ∙ 10K��� 

 

6N� = �� ∙ L2 ∙ O = 0,52 ∙ 10002 ∙ 8 = 32,5�/��� 

 6�P,� = R28,0� + 32,5� − 28,0 ∙ 32,5 = 30,5 �/��� < 678�,� = 195 �/��� 
 6�P,� = R4,3� + 32,5� − 4,3 ∙ 32,5 = 30,6 �/��� < 678�,� = 195 �/��� 
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6.0 DEFORMACIJE 

6.1 CEV φφφφ1220/8 

6.1.1 Poves na sredini med dvema vmesnima podporama 

U� = � ∙ MB
384 ∙ V ∙ C � 13,78 ∙ 9000B

384 ∙ 2,1 ∙ 10J ∙ 5,593 ∙ 10D � 0,2 �� 

6.1.2 Horizontalni pomiki 

Horizontalni pomiki med dvema fiksnima točkama T1 in T2 zaradi notranjega vodnega tlaka in 
temperaturnih sprememb ∆/ � H15W . so računani s programom TOWER 7, rezultati so prikazani v 
PRILOGI I, PRILOGI II in PRILOGI III. Glej tudi Slika 2 in tabela 3. 
 
Tabela 3 
 

Obtežbeni primer 

Točka 1 Točka 2 XY Z��[ \Y Z��[ UY Z��[ X� Z��[ \� Z��[ U� Z��[ 
I -18,8 20,3 27,7 -18,4 -22,4 29,0 

II 14,7 -15,9 21,7 14,5 -17,5 22,7 

III 16,8 -18,1 24,7 16,4 -20,0 25,9 
 
Obtežni primer I ……………………… poln cevovod, ∆/ � �15W. 
Obtežni primer II ……………...……… poln cevovod, ∆/ � �15W. 
Obtežni primer II ……………...……… prazen cevovod, ∆/ � �15W. 
 

U� � QX�� � \�� 

X�, \� …………… glej PRILOGA I, II in III. 
 

 
Slika 2  
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- Vzdolžna sila Z�[ zaradi notranjega vodnega tlaka: 
 

� = �� ∙ & ∙ L�
4 � 0,311 ∙ & ∙ 1204�

4 � 3,541 ∙ 10J � 

 
- Temperaturna sprememba Z∆/[: 
 
∆/ � H15W � /2! � H15W � 2,8W � �12,2W'�17,8W( 
 

/2! � � ∙ �� ∙ L
-] ∙ 2 ∙ O ∙ V � 0,3 ∙ 0,311 ∙ 1204

1,2 ∙ 10^J ∙ 2 ∙ 8 ∙ 2,1 ∙ 10J � 2,8W 

 
/2! ……… temperaturni ekvivalent za krčenje cevi v vzdolžni smeri zaradi notranjega vodnega  
                    tlaka 
 
6.2 CEV φφφφ1016/8 

6.2.1 Poves na sredini med dvema vmesnima podporama 

6� = � ∙ MB
384 ∙ V ∙ C � 9,84 ∙ 9000B

384 ∙ 2,1 ∙ 10J ∙ 3,218 ∙ 10D � 0,25 �� 

6.2.2 Horizontalni pomiki 

Horizontalni pomiki med dvema fiksnima točkama T1 in T2 zaradi notranjega vodnega tlaka in 
temperaturnih sprememb ∆/ � H15W . so računani s programom TOWER 7, rezultati so prikazani v 
PRILOGI IV, PRILOGI V in PRILOGI VI. Glej tudi  Slika 3 in tabelo 4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 3 
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Tabela 4 
 

Obtežbeni primer 

Točka 1 Točka 2 Točka 3 XY Z��[ \Y Z��[ UY Z��[ X� Z��[ \� Z��[ U� Z��[ X0 Z��[ \0 Z��[ U0 Z��[ 
IV -16,8 19,3 25,6 -16,5 21,1 26,8 -0,1 1,9 1,9 

V 13,7 -15,7 20,8 13,7 -17,2 22,0 0,1 -1,6 1,6 

VI 15,3 -17,5 23,2 15,0 -19,1 24,3 0,1 -1,7 1,7 
 
Obtežni primer IV ……………………… poln cevovod, ∆/ = +15W. 
Obtežni primer V ……………...…..…… poln cevovod, ∆/ = −15W. 
Obtežni primer VI ……………...….…… prazen cevovod, ∆/ = −15W. 
 

U� = QX�� + \�� 

 X�, \� …………… glej PRILOGA IV, V in VI. 
 
- Vzdolžna sila Z�[ zaradi notranjega vodnega tlaka: 
 

� = �� ∙ & ∙ L�
4 = 0,311 ∙ & ∙ 1000�

4 = 2,443 ∙ 10J � 

 
- Temperaturna sprememba Z∆/[: 
 ∆/ = ±15W − /2! = ±15W − 2,3W = +12,7W'−17,3W( 
 

/2! = � ∙ �� ∙ L-] ∙ 2 ∙ O ∙ V = 0,3 ∙ 0,311 ∙ 10001,2 ∙ 10^J ∙ 2 ∙ 8 ∙ 2,1 ∙ 10J = 2,3W 
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7.0 SIDRANJE CEVOVODA 

7.1 CEV φφφφ1220/8 

Cevovod je sidran v točkah T1 in T2 (glej sl. 2) s sidrnim obročem (glej Slika 4). 
 
 

 

Slika 4 

7.1.1 Normalni obremenitveni primer 

Napetost v betonu 
 

6_ = �%8 = 3,541 ∙ 10J
3,302 ∙ 10J � 1,1 �/��� 

 
� � 3,541 ∙ 10J� ………. glej tč. 6.1.2 
 %8 = &

4 '`8� � L8�( � &
4 '1394� � 1234�( � 3,302 ∙ 10J ��� 

 

a_ � �
%bcP

� 3,541 ∙ 10J
1,752 ∙ 10F � 0,2 �/��� 

 
%bcP � & ∙ `8 ∙ M_,d�e � & ∙ 1394 ∙ 400 � 1,752 ∙ 10F ��� 
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7.1.2 Izredni obremenitveni primer 

Napetost v betonu 
 

6_� = ���� ∙ 6_ = 0,520,311 ∙ 1,1 = 1,8 �/��� 

 

a_� = ���� ∙ a_ = 0,520,311 ∙ 0,2 = 0,3 �/��� 

 
7.2 CEV φφφφ1016/8 

Cevovod je sidran v točkah T1 in T2 (glej Slika 3) s sidrnim obročem (glej Slika 4). 
 

7.2.1 Normalni obremenitveni primer 

Napetost v betonu 
 

6_ = �%8 = 2,443 ∙ 10J
2,790 ∙ 10J = 0,9 �/��� 

 � = 2,443 ∙ 10J� ………. glej tč. 6.2.2 
 %8 = &4 '`8� − L8�( = &4 '1190� − 1030�( = 2,790 ∙ 10J ��� 

 

a_ = �%bcP = 2,443 ∙ 10J
1,495 ∙ 10F = 0,2 �/��� 

 %bcP = & ∙ `8 ∙ M_,d�e = & ∙ 1190 ∙ 400 = 1,495 ∙ 10F ��� 

7.2.2 Izredni obremenitveni primer 

Napetost v betonu 
 

6_� = ���� ∙ 6_ = 0,520,311 ∙ 0,9 = 1,5 �/��� 

 

a_� = ���� ∙ a_ = 0,520,311 ∙ 0,2 = 0,3 �/��� 
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8.0 VMESNE PODPORE CEVOVODA 

Podpore dopuščajo majhne vzdolžne in bočne premike, ki nastanejo pri temperaturnih spremembah 
in pri potresu. Postavljene so na vsakih 9 m. Drsne plošče med cevjo in podporami so izdelane iz 
NOVILON 6/12. 
 
8.1 VMESNE PODPORE ZA CEV φφφφ1220/8 

Noge podpor so izdelane iz valjanih profilov HEA 160; S235J2 (glej Slika 5). 
 

 
 

Slika 5 

8.1.1 Normalni obremenitveni primer 

f = � ∙ M � 13,78 ∙ 90 � 124,0 !� 
 
� � 13,78 �/�� ……………… glej tč. 2.1.2.1 
 / = g = ±h ∙ f � H0,20 ∙ 124,0 � H24,8 !� 
 
h � 0,20 ………………….. koef. trenja NOVILON - INOX 
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I]Y = Ii = ±/ ∙ ℎ = ±24,8 ∙ 0,7 = ±17,4 !�� 
 
- Sile na beton: 
 

%Y = f4 + I]Y2 ∙ k + Ii2 ∙ ) = 124,04 + 17,42 ∙ 0,77 + 17,42 ∙ 1,04 = 50,7 !� 

 

%� = f4 − I]Y2 ∙ k + Ii2 ∙ ) = 124,04 − 17,42 ∙ 0,77 + 17,42 ∙ 1,04 = 28,1 !� 

 

lY = f4 + I]Y2 ∙ k − Ii2 ∙ ) = 124,04 + 17,42 ∙ 0,77 − 17,42 ∙ 1,04 = 33,9 !� 

 

l� = f4 − I]Y2 ∙ k − Ii2 ∙ ) = 124,04 − 17,42 ∙ 0,77 − 17,42 ∙ 1,04 = 11,3 !� 

 
- Napetost v drsnih ploščah NOVILON 6/12 
 

6c = f2 ∙ mc = 1,24 ∙ 10J
2 ∙ 1,5 ∙ 10B = 4,1�/��� < 6c78� = 98 �/��� 

 mc = 100 ∙ 150 = 1,5 ∙ 10B ��� 
 
- Napetost v betonu: 
 

6_ = %Ym_ ≈ 6,2 ∙ 10B
1,76 ∙ 10B = 3,5 �/��� 

 m_ ≈ 2 ∙ 160 ∙ 40 + 120 ∙ 40 = 1,76 ∙ 10B��� 
 
- Napetost v nogi HEA 160; S235J2: 
 

6dnG = �dnGm + I]�E = 5,85 ∙ 10B
3,88 ∙ 100 + 4,34 ∙ 10F

2,2 ∙ 10J = 34,8 �/��� < 678� 

 

�dnG = %Y�o�p = 50,7�o�60W = 58,5 !� 

 m = 38,8 k�� E = 220 k�� 
 

I]� = / ∙ ℎ4 = 2,48 ∙ 10B ∙ 7004 = 4,34 ∙ 10F��� 

 
- Napetost v vezi L 60 x 60 x 6; S235J2 
 6 = qr = Y,KD∙YWs

FDY = 25,9 �/��� < 678�  
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t = f ∙ ku�p
4 ∙ ku� p2 = 124,0 ∙ ku�60W

4 ∙ ku�30W = 17,9 !� 

 m = 6,91 k�� 
 
- Dopustna napetost za S235J2 
 

678� = vN"q ∙ "w = 2351,35 ∙ 1,1 = 158 �/��� 

8.1.2 Izredni obremenitveni primer 

Poleg povečane vertikalne obtežbe se pri potresu pojavi še dodatna horizontalna obremenitev v 
prečni smeri. 
 f� = ��� ∙ M = 15,39 ∙ 9,0 = 139 !� 
 ��� = 15,39 �/�� ………… glej tč. 2.2.2.1 
 /� = ±h ∙ f� = 0,20 ∙ 139 = 27,8 !� 
 I]Y� = ±/� ∙ ℎ = ±27,8 ∙ 0,7 = ±19,5 !�� 
 g� = ±'h ∙ f� + �*� ∙ M( = ±'0,20 ∙ 139 + 2,41 ∙ 9,0( = ±49,5 !� 
 �*� = 2,41 �/�� …………… glej tč. 2.2.2.1 
 Ii� = ±g� ∙ x = ±49,5 ∙ 1,5 = ±74,3 !�� 
 
- Sile na beton: 
 

%Y� = f�4 + I]Y�2 ∙ k + Ii�2 ∙ ) = 1394 + 19,52 ∙ 0,77 + 74,32 ∙ 1,04 = 83,1 !� 

 

%�� = f�4 − I]Y�2 ∙ k + Ii�2 ∙ ) = 1394 − 19,52 ∙ 0,77 + 74,32 ∙ 1,04 = 57,8 !� 

 

lY� = f�4 + I]Y�2 ∙ k − Ii�2 ∙ ) = 1394 + 19,52 ∙ 0,77 − 74,32 ∙ 1,04 = 11,7 !� 

 

l�� = f�4 − I]Y�2 ∙ k − Ii�2 ∙ ) = 1394 − 19,52 ∙ 0,77 − 74,32 ∙ 1,04 = −13,6 !� 

 
- Napetost v Novilon 6/12 
 

6c� = f�2 + ∆f�mc = 1,39 ∙ 10J2 + 3,55 ∙ 10B
1,5 ∙ 10B = 7,0 �/��� < 6c�78� = 98�/��� 

 ∆f� = iy∙7n = BD,J∙W,KBJY,WB = 35,5 !�  
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- Napetost v betonu: 
 

6_� = %Y�m_ = 8,31 ∙ 10B
1,76 ∙ 10B = 4,7 �/��� 

 
- Napetost v nogi HEA 160; S235J2 
 

6dnG,� = �dnG,�m + I]��E = 9,60 ∙ 10B
3,88 ∙ 100 + 8,66 ∙ 10F

2,2 ∙ 10J = 64,1�/��� < 678�,� 
 

�dnG,� = %Y��o�p = 83,1�o�60W = 96,0 !� 

 

I]�� = g�4 ∙ ℎ = 49,54 ∙ 0,7 = 8,66 !�� 

 
- Napetost v vezi L 60 x 60 x 6; S235J2 
 

6 = tm = 3,03 ∙ 10B
691 = 43,9�/��� < 678�,� 

 

t� = zf�2 + ∆f�{ ∙ ku�p
2 ∙ ku� p2 = 31,39 ∙ 10J2 + 3,55 ∙ 10B4 ∙ ku�60W

2 ∙ ku�30W = 30,3 !� 

 
- Dopustna napetost za S235J2 
 

678� = vN"q ∙ "w = 2351,35 ∙ 0,8 ∙ 1,1 = 198 �/��� 
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8.2 VMESNE PODPORE ZA CEV φφφφ1016/8 

Noge podpor so izdelane iz valjanih profilov HEA 120, S235J2 (glej Slika 6). 
 
 

 

Slika 6 

 
 

8.2.1 Normalni obremenitveni primer 

f = � ∙ M � 9,84 ∙ 9,0 � 88,6 !� 
 
� � 9,84 �/�� ……………… glej tč. 2.1.2.2 
 / = g = ±h ∙ f � H0,20 ∙ 88,6 � 17,7 !� 
 
I] � H/ ∙ ℎ � H17,7 ∙ 2,045 � 36,2 !�� 
  



22/72 
Št. projekta: P-GO-35/22  
Št. mape:  MPPV--8X/M01   
  
 

Id. oznaka:  MPPVX--8S0007 Revizija:   

Datoteka: MPPVX--8S0007_Cevovod - Statični izračun  Datum: Februar 2022 

 

- Sile na beton: 
 

% = f4 + I]2 ∙ k = 88,64 + 36,22 ∙ 1,6 = 33,5 !� 

 

l = f4 − I]2 ∙ k = 88,64 − 36,22 ∙ 1,6 = 10,8 !� 

 

| = gku�- = 17,7ku�30W = 20,4 !� 

 
- Napetost v teflonu: 
 

6c = f2 ∙ mc = 8,86 ∙ 10B
2 ∙ 1,5 ∙ 10B = 3,0 �/��� 

 mc = 100 ∙ 150 = 1,5 ∙ 10B ��� 
 
- Napetost v betonu: 
 

6_ = %Ym_ = 3,35 ∙ 10B
9600 = 3,5 �/��� 

 m_ ≈ 2 ∙ 120 ∙ 30 + 80 ∙ 30 = 9600 ��� 
 
- Napetost v nogi HEA 120; S235J2: 
 

6 = − �m = − 3,56 ∙ 10B
2,53 ∙ 100 = −14,1 �/��� < 678� 

 

� = %�o�p = 33,5�o�70W = 35,6 !� 

 m = 25,3 k�� 
 
- Stabilnost noge na uklon 
 

�7 < κ ∙ m ∙ vN"w  

 ~�, � < ~�� �? …………… pogoj izpolnjen 
 �7 = "q ∙ � = 1,35 ∙ 35,6 = 48,1 !� 
 κ ∙ m ∙ vN"w = 0,760 ∙ 2530 ∙ 2351,1 = 4,11 ∙ 10J� = 411!� 
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κ = 1
� + ��� − ����W,J = 10,866 + Z0,866� − 0,740�[W,J = 0,760 

 
� = 0,5�1,0 + -5�� − 0,29 + ���� = 0,5 ∙ Z1,0 + 0,34'0,740 − 0,2( + 0,740�[ = 0,866 
 

�� = �

�Y = 69,593,9 = 0,740 

 

� = M�o� = 210030,2 = 69,5 

 

�Y = & ∙ �VvN = & ∙ �2,1 ∙ 10J
235 = 93,9 

 
- Napetost v vezi L 60 x 60 x 6; S235J2 
 

6 = tm = 9,2 ∙ 100
691 = 13,3 �/��� < 678� 

 

t = f ∙ ku�p
4 ∙ ku� p2 = 88,6 ∙ ku�70W

4 ∙ ku�35W = 9,2 !� 

 
- Napetost v oporah �  100 x 100 x 6,3 
 

6 = −|m = − 2,04 ∙ 10B
2,33 ∙ 100 = −8,8 �/��� < 678� 

 
- Stabilnost opore na uklon 
 

�7 < κ ∙ m ∙ vN"w  

 A�, �~ < ~�� �? ………………. pogoj izpolnjen 
 |7 = "q ∙ | = 1,35 ∙ 20,4 = 27,54 !� 
 κ ∙ m ∙ vN"w = 0,927 ∙ 2330 ∙ 2351,1 = 4,61 ∙ 10J� = 461!� 

 

κ = 1
� + ��� − ����W,J = 10,612 + Z0,612� − 0,396�[W,J = 0,927 

 
� = 0,5�1,0 + -5�� − 0,29 + ���� = 0,5 ∙ Z1,0 + 0,34'0,396 − 0,2( + 0,396�[ = 0,612 
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�� = �

�Y = 37,293,9 = 0,396 > 0,2 

 

� = M�o = 140037,6 = 37,2 

 

�Y = & ∙ �VvN = & ∙ �2,1 ∙ 10J
235 = 93,9 

 

8.2.2 Izredni obremenitveni primer 

f� = ��� ∙ M = 10,99 ∙ 9,0 = 98,9 !� 
 ��� = 10,99 �/�� ………… glej tč. 2.2.2.2 
 /� = h ∙ f� = 0,20 ∙ 98,9 = 19,8 !� 
 I]� = /� ∙ ℎ = 19,8 ∙ 2,045 = 40,5 !�� 
 g� = ±'h ∙ f� + �*� ∙ M( = ±'0,20 ∙ 98,9 + 1,72 ∙ 9,0( = 35,3 !� 
 �*� = 1,72 �/�� …………… glej tč. 2.2.2.2 
 
- Sile na beton: 
 

%� = f�4 + I]�2 ∙ k = 98,94 + 40,52 ∙ 1,6 = 37,4 !� 

 

l� = f�4 − I]�2 ∙ k = 98,94 − 40,52 ∙ 1,6 = 12,1 !� 

 

|� = g�ku�- = 35,3ku�30W = 40,8 !� 

 
- Napetost v teflonu: 
 

6c� = f�2 + ∆fi�mc = 9,89 ∙ 10B2 + 9,1 ∙ 100
100 ∙ 150 = 3,9 �/��� 

 

∆fi� = g� ∙ L) = 15,5 ∙ 0,61,02 = 9,1 !� 

 
- Napetost v nogi HEA 120 
 

6� = −��m = − 3,98 ∙ 10B
2,53 ∙ 100 = −15,7 �/��� 
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�� = %��o�p = 37,4�o�70W = 39,8 !� 

 
- Napetost v vezi L 60 x 60 x 6; S235J2 
 

6 = t�m = 1,03 ∙ 10B
691 = 14,9�/��� < 678� 

 

t� = f� ∙ ku�p
4 ∙ ku� p2 = 98,9 ∙ ku�70W

4 ∙ ku�35W = 10,3 !� 

- Napetost v oporah �  100 x 100 x 6,3; S235J2 
 

6� = − |�m = − 1,79 ∙ 10B
2,33 ∙ 100 = −7,7 �/��� < 678� 

 m = 23,3 k�� 
 
- Stabilnost opore na uklon 
 

�7 < κ ∙ m ∙ vN"w  

 ~~, � < ~�� �? ……………... pogoj izpolnjen 
 |7 = "q ∙ � ∙ |� = 1,35 ∙ 0,8 ∙ 40,8 = 44,1 !� 
 κ ∙ m ∙ vN"w = 0,927 ∙ 2330 ∙ 2351,1 = 4,61 ∙ 10J� = 461!� 

 

κ = 1
� + ��� − ����W,J = 10,612 + Z0,612� − 0,396�[W,J = 0,927 

 
� = 0,5�1,0 + -5�� − 0,29 + ���� = 0,5 ∙ Z1,0 + 0,34'0,396 − 0,2( + 0,396�[ = 0,612 
 

�� = �

�Y = 37,293,9 = 0,396 > 0,2 

 

� = M�o = 140037,6 = 37,2 

 

�Y = & ∙ �VvN = & ∙ �2,1 ∙ 10J
235 = 93,9 
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9.0 ZABETONIRANI DELI CEVOVODA 

Obe cevi φ1220/8, ki izhajata iz ˝Portalne konstrukcije˝ sta zabetonirani vse do ˝Iztočnega objekta˝ v 
dolžini cca 22 m. Debelino betona z ustrezno armaturo določi gradbenik glede na pričakovano 
prometno obremenitev. 

 
Slika 7 

 
Pred betoniranjem bo cevovod položen na lesene montažne podpore, postavljene na podložni 
beton. Da se prepreči delovanje vzgona se betonira v treh fazah kot je prikazano na Slika 8. 
 

 
Slika 8 
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10.0 CEV ZA BIOLOŠKI MINIMUM 
 
Cev za biološki minimum mora omogočiti pretok vsaj 15 l/sek. V ta namen se izbere cev φ127/6,3 
(5˝) iz jekla S235, pocinkana. Podpore se postavi na razmaku 6 m. 
 
10.1 NAPETOSTI IN DEFORMACIJE 

6 = ± IE = ± 8,709 ∙ 10J
6,87 ∙ 10B = ±12,7�/��� ≪ 678� 

 

I = � ∙ M�
12 = 0,2903 ∙ 6000�

12 = 8,709 ∙ 10J��� 

 � = �� + �� = 0,1875 + 0,1028 = 0,2903 �/�� 
 �� = 18,75 !+/� = 0,1875 �/�� 
 

�� = & ∙ L�
4 ∙ "� = & ∙ 114,4�

4 ∙ 0,00001 = 0,1028 �/�� 

 L = 127 − 2 ∙ 6,3 = 114,4�� ……………. notranji premer cevi 
 "� = 10 !�/�0 = 0,00001�/��0 
 
Poves: 
 

v = � ∙ MB
384 ∙ V ∙ C = 0,2903 ∙ 6000B

384 ∙ 2,1 ∙ 10J ∙ 4,362 ∙ 10F = 1,0 �� 

 
10.2 PRETOK SKOZI CEV ZA BIOLOŠKI MINIMUM 

V izračunu se upošteva pretok skozi novo cev in skozi staro zarjavelo cev. Pretok se namreč 
sčasoma zmanjša zaradi povečane hrapavosti, ki jo povzroči rja. 
 L = 114,4 �� ………-.. notranji premer cevi g = 31,1 � �. �. ………. hidrostatični tlak � ≈ 190 � …………….. dolžina cevi ! ……………………….. hrapavost 
 

� = Q �∙�∙i'Y���(  …….……...hitrost vode v cevi 

 
�� ……………………… vsota izgub v sistemu 
 �� = �∙7�  ……………….. Reynoldsovo število  
 � = 1,01 ���/� ……… kenematična viskoznost 
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10.2.1 Pretok skozi novo cev 

! ≅ 0,06 ………………… hrapavost nove cevi 
 

� = �2 ∙ 9,81 ∙ 31,1'1 + 30,86( = 4,4 �/� 

 

� = � ∙ & ∙ L�
4 = 4,4 ∙ & ∙ 0,1144�

4 = 0,045�0/� = 45M/� > 15M/� 

 
�� = �Y + �� + �0 + �B = 0,5 + 0,06 + 1,0 + 29,3 = 30,86 
 �Y ≈ 0,5 ……………..….…... izguba na vtoku �� ≅ 3 ∙ 0,02 = 0,06 ……….. izguba na 3 ventilih �0 ≅ 5 × 0,20 = 1,0 …...…… izguba na 5 kolenih 
 

�B = � ∙ �L = 0,0176 ∙ 190000114,4 = 29,3 

 

�� = � ∙ L� = 4400 ∙ 114,41,01 = 4,98 ∙ 10J 

 

� = 0,25
�Mu+ z15�� + 0,269 ∙ !L{�� = 0,25

�Mu+ 3 154,98 ∙ 10J + 0,269 ∙ 0,06114,44�� = 0,0176 

 

10.2.2 Pretok skozi staro cev 

! ≈ 1,0 �� ………………… hrapavost zarjavele cevi 

� = �2 ∙ 9,81 ∙ 31,1'1 + 61,96( = 3,1 �/� 

 

� = � ∙ & ∙ L�
4 = 3,1 ∙ & ∙ 0,111�

4 = 0,030�0/� = 30M/� > 15M/� 

 
�� = �Y + �� + �0 + �B = 0,5 + 0,06 + 1,0 + 60,4 = 61,96 
 �Y, ��, �0 ……………………. enako kot v 10.2.1 
 

�B = � ∙ �L = 0,0364 ∙ 190000114,4 = 60,4 

 

�� = � ∙ L� = 3100 ∙ 114,41,01 = 3,51 ∙ 10J 

 

� = 0,25
�Mu+ z15�� + 0,269 ∙ !L{�� = 0,25

�Mu+ 3 153,51 ∙ 10J + 0,269 ∙ 1114,44�� = 0,0364 
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 Obt. 5: I+II

 Vplivi v gredi: max N1= 353.17 / min N1= 352.88 kN
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 Obt. 5: I+II

 Vplivi v gredi: max T3= 0.52 / min T3= -0.92 kN
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 Obt. 5: I+II

 Vplivi v gredi: max M2= 33.60 / min M2= -25.12 kNm
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 Obt. 5: I+II

 Vplivi v gredi: max Xp= 0.09 / min Xp= -18.80 m / 1000
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 Obt. 5: I+II

 Vplivi v gredi: max Yp= 22.71 / min Yp= 0.00 m / 1000
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{
1
}

{
1
}

{1}{1}{1}

{1
}

{
1
}

 
3
5
5
.
1
0
 

 354.74 

 
3
5
5
.
0
0
 

 
3
5
5
.
0
0
 

 
3
5
5
.
0
0
 

 354.74 

 354.74 

 Obt. 6: I+III

 Vplivi v gredi: max N1= 355.10 / min N1= 354.74 kN
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 Obt. 6: I+III

 Vplivi v gredi: max T3= 0.72 / min T3= -0.41 kN
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 Obt. 6: I+III

 Vplivi v gredi: max M2= 19.75 / min M2= -26.52 kNm
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 Obt. 6: I+III

 Vplivi v gredi: max Xp= 14.74 / min Xp= -0.07 m / 1000
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 Obt. 6: I+III

 Vplivi v gredi: max Yp= 0.00 / min Yp= -17.82 m / 1000

{
1
}

{
1
}

{1}{1}{1}

{1
}

{
1
}

355.00

0
.
4
1

17.26

122.00

3
3
3
.
1
0

26.52

 Obt. 6: I+III

 Reakcije podpor



39/72 
Št. projekta: P-GO-35/22  
Št. mape:  MPPV--8X/M01   
  
 

Id. oznaka:  MPPVX--8S0007 Revizija:   

Datoteka: MPPVX--8S0007_Cevovod - Statični izračun  Datum: Februar 2022 

 

12.4 Priloga III 
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 Obt. 4: to=-15

 Vplivi v gredi: max N1= 1.11 / min N1= 0.79 kN
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 Obt. 4: to=-15

 Vplivi v gredi: max T3= 0.81 / min T3= -0.46 kN
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 Obt. 4: to=-15

 Vplivi v gredi: max M2= 22.44 / min M2= -30.06 kNm
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 Obt. 4: to=-15

 Vplivi v gredi: max Xp= 16.77 / min Xp= -0.08 m / 1000
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 Obt. 4: to=-15

 Vplivi v gredi: max Yp= 0.00 / min Yp= -20.27 m / 1000
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12.5 Priloga IV 

 
  

 243.85 

 243.65 

 243.69 

 244.30 

 
2
5
7
.
3
3
 

 244.30 

 244.01 

 Obt. 7: II+III+IV

 Vplivi v gredi: max N1= 257.33 / min N1= 237.65 kN
 Izometrija
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 Obt. 7: II+III+IV

 Vplivi v gredi: max T2= 46.10 / min T2= -46.53 kN
 Izometrija
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 Obt. 7: II+III+IV

 Vplivi v gredi: max T3= 0.66 / min T3= -0.48 kN
 Izometrija



45/72 
Št. projekta: P-GO-35/22  
Št. mape:  MPPV--8X/M01   
  
 

Id. oznaka:  MPPVX--8S0007 Revizija:   

Datoteka: MPPVX--8S0007_Cevovod - Statični izračun  Datum: Februar 2022 

 

 

 -0.58 

 -9.66 

 3.42 

 
-
5
.
2
8
 

 4.75 

 11.28 

 Obt. 7: II+III+IV

 Vplivi v gredi: max M1= 11.28 / min M1= -9.66 kNm
 Izometrija
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 Obt. 7: II+III+IV

 Vplivi v gredi: max M2= 17.81 / min M2= -13.16 kNm
 Izometrija
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 Obt. 7: II+III+IV

 Vplivi v gredi: max M3= 39.32 / min M3= -70.43 kNm
 Izometrija
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 Obt. 7: II+III+IV

 Vplivi v gredi: max Xp= 0.10 / min Xp= -16.80 m / 1000
 Izometrija
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 Obt. 7: II+III+IV

 Vplivi v gredi: max Yp= 21.51 / min Yp= 0.00 m / 1000
 Izometrija
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 Vplivi v gredi: max Zp= 0.09 / min Zp= -0.42 m / 1000
 Izometrija
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 Reakcije podpor
 Izometrija
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 Obt. 8: II+III+V

 Vplivi v gredi: max N1= 261.75 / min N1= 242.07 kN
 Izometrija
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 Obt. 8: II+III+V

 Vplivi v gredi: max T2= 46.10 / min T2= -46.58 kN
 Izometrija
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 Obt. 8: II+III+V

 Vplivi v gredi: max T3= 0.39 / min T3= -0.54 kN
 Izometrija
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 Vplivi v gredi: max M1= 5.21 / min M1= -9.20 kNm
 Izometrija
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 Obt. 8: II+III+V

 Vplivi v gredi: max M2= 10.70 / min M2= -14.50 kNm
 Izometrija
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 Obt. 8: II+III+V

 Vplivi v gredi: max M3= 39.47 / min M3= -70.52 kNm
 Izometrija
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 Obt. 8: II+III+V

 Vplivi v gredi: max Xp= 13.70 / min Xp= -0.08 m / 1000
 Izometrija
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 Obt. 8: II+III+V

 Vplivi v gredi: max Yp= 0.00 / min Yp= -17.55 m / 1000
 Izometrija
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 Obt. 8: II+III+V

 Vplivi v gredi: max Zp= 0.01 / min Zp= -0.43 m / 1000
 Izometrija
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 Obt. 8: II+III+V

 Reakcije podpor
 Izometrija
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 Obt. 9: I+VI

 Vplivi v gredi: max N1= 5.33 / min N1= -0.00 kN
 Izometrija
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 Obt. 9: I+VI

 Vplivi v gredi: max T2= 9.32 / min T2= -11.22 kN
 Izometrija
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 Obt. 9: I+VI

 Vplivi v gredi: max T3= 0.44 / min T3= -0.60 kN
 Izometrija
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 Obt. 9: I+VI

 Vplivi v gredi: max M1= 5.35 / min M1= -8.64 kNm
 Izometrija
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 Obt. 9: I+VI

 Vplivi v gredi: max M2= 11.93 / min M2= -16.15 kNm
 Izometrija
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 Obt. 9: I+VI

 Vplivi v gredi: max M3= 12.60 / min M3= -15.14 kNm
 Izometrija
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 Obt. 9: I+VI

 Vplivi v gredi: max Xp= 15.25 / min Xp= -0.09 m / 1000
 Izometrija
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 Obt. 9: I+VI

 Vplivi v gredi: max Yp= 0.00 / min Yp= -19.53 m / 1000
 Izometrija
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 Obt. 9: I+VI

 Vplivi v gredi: max Zp= 0.08 / min Zp= -0.16 m / 1000
 Izometrija
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 Obt. 9: I+VI

 Reakcije podpor
 Izometrija


